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Examen du premier semestre en Mathématiques

Exercice 1 :

1.  Soient P, () deux propositions différentes. En dressant la table de vérité,
montrer 1’équivalence suivante :

(PAQ)VP] & [(PVQ) = P].
2. Donner la négation de la proposition suivante :
Ve eR, Jye R/ (z+y<0)= (y*>uz)].

3. Soit la fonction f définie de R dans R par: f(x) = 4z — 7. Par la
contraposée, montrer que :

x1 # vy = [ (1) # [ (22)
Exercice 2 :
I) Soit la suite numérique (U, ), oy définie par :
Up=0
2 1
1. Montrer par recurrence que : Vn € N,0 < U,, < 1.
2. Montrer que (Uy), oy est strictement croissante.

3. Soit la suite numérique (V,),,cy définie par : Vn e N, V,, =U, — 1
Montrer que (V;,),,cy est une suite géometrique puis donner I’expression
du terme général.

4. Par deux méthode différente, calculer la limite de (Uy),,c -

Exercice 3 : Calculer les intégrales suivantes:
2 X
L = [ ——dz, L= [ (ze3*) dx
1 fl 3%2 _ 2 2 f ( )
Exercice 4 : Résoudre les deux équations suivantes:

1) 943" —-2=0 2) 2log(b —z) =log(4 —z) + 1.
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Exercice 1 :

1. Soient P, @ deux propositions différentes. En dressant la table de vérité,
montrer 1’équivalence suivante :

(PAQ)VP| & [(PVQ)= P].

0.25 | 0.25 0.5 0.25 0.5 0.25 0.5 0.5 0.5
P Q [PrQ | P [[(PAQVP]] Q | (PVQ) | [(PVQ)= P] | I'équivalence
1 1 1 0 1 0 1 1 1
1 0 0 0 0 1 1 0 1
0 1 0 1 1 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1 1 1 1
2. La négation de la proposition suivante :
Ve eR, Jye R/ (z+y<0)= (y*>2z)].
est:
TeR/weR  [@ty<0) A (<o),
0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

3. Soit la fonction f définie de R dans R par: f(x) = 4o — 7. Par la
contraposée, montrer que :

T # x2 = f(v1) # f (22)

On pose: P:"zq # 25" et Q:"f (z1) # [ (z2)”
(P=Q) <= (Q=P) (0.5)

OnaQ:"f(x)=f(z2)” (0.25) et P:"z; =" (0.25).Donc:

flx1)=f(a2) =>4day —T=4ay -7
=4(z1 —22) =0
=x1—x9=0
= I = Ty

(0.25)



Exercice 2 :
Uy=0

I) Soit la suite numérique (Uy),, oy définie par : { Vn €N, U,y - %Un n é

1. Montrer par recurrence que : Vn € N,0 < U, < 1.
a)Veérification: puisque Uy =0alors 0 <Up <1.  (0.5)

b)On suppose que 0 < U,, < 1 et on montre pour la méme chose pour

Un+1
o<y, <1
2 2
0§§Un<§
PR T U 0 O K
3 37" 3 3 3
OSUn+1<1

¢) Conclusion:Vn € N0 < U, < 1.

2. Montrer que (Uy,), oy est strictement croissante.

~1 1
On a
o<y, <1
-1 —1

vneN, 3 < ?Un <0 (01pt)

—1 1 1

- < Z

0< 3 Un—|—3 <3

donc Vn € N,U,q1 — Uy, > 0 alors (Uy), oy est strictement croissante.
(0.25)

3. Soit la suite numérique (Vn)nEN définie par : VYn € N, V, = U, — 1.
Montrer que (V;,),,cy est une suite géometrique. i.e. V,i11 = ¢V,

Vn+l = Un+1 -1

2 1
= Unt+;-1

g 3

= gUn -3 (01.5pt)

2
Donc (V,,),,cy est une suite géometrique, de raison ¢ = 3



4. Par deux méthode différente, calculer la limite de (Uy),, o -

a) Premiére méthode:

Comme (Uy,), ¢y st strictement croissante et majorée alors elle est con-
vergente (0.5 + 0.5)

Pour trouver sa limite, il suffit de résoudre ’équation :

1
= -l=

] = fl 1 1
? 3 3 (01pt)

b) Deuxiéme méthode :

Puisque (V},) est une suite géométrique de raison —1 < ¢ = % < 1, donc
limV,, =0 (0lpt).

Ona:VneN, V,=U,—1doncVn eN, U, =V, + 1. Ce qui fait que
lim U, = (nETooVn> +1=1 (0.5)

n—-+o00

Exercice 3 :
I) Calculer les intégrales suivantes:

1)
L - /12?m;:_2dx,
= (15/12 75 (022
— —[In 3% —2[]? (0.5)
= s 2 w30 2]
= %m(lo). (0.25)
2)

I3 = / (xeg’g”) dx

Par la méthode de 'intégration par parties, on a

30 130 (0.25%2)

) U=ax — w=1
|l v=e — v = ze



donc

1 1/1

= g:ve?’”” —3 (3 /3e3$dm) {(01pt)
1 1 4

— §x631_§e31+0

IT) Résoudre les équations suivantes:

9" +3° —2=0% (32)"+3° —2=0
s g g=g (%)
On pose t =3 >0 (0.25),
t? 4+t —2=0donc A =9,t; = —2 (refusé) ,t, = 1 (accepté) (2 x 0.25)

Donc1=3"=2=0 (0.5)
2) 2log(b —z) =log(4—=z)+ 1.

On commence d’abord par trouver le domaine de définition:

D = {zeR/5—z>0et4d—2z>0} (0.25)
D = ]-o00,4]
2log(5 —z) = log(4—2)+1 < log(hb—x)? =log(4—x) +1logl0 (0.25)
& log(5—x)? =log10(4 — x) (2 x 0.25)
& (5-2)2=104-x) (0.25)
& 25— 10z 4 2% =40 — 10z
& 2*=15
& z=+V/15€D (0.5)

Donc S = {—\/ﬁ,—l-\/ﬁ}



